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1 我 国聚酰胺纤维发展概述

11 聚 酰胺纤维工业发展概况

我冂的聚酰胺 Il业起步于⒛ Ⅱt纪 50年 代,

当时从德冂引进聚禺t胺 6(PA6)和 聚酰胺 66

(PA66)聚 合纺丝设各,建成北京合成纤维试验厂

和太原化纤厂c⒛ 世纪 70∠+’代从法冂和凵本引

进 I)A66技 术建成辽阳石油化纤公司和平顶山帘

子布厂)但 由于我凵己内酰胺(Cl’l.)供 应短缺,

制约了聚酰胺行业的发展:从 ⒛02— 2007年

CPL进 口量从45kt增 加到468kt,增 加110倍 ,而

聚酰胺纤维 占全部合纤的比例从 10%下 降

到44%=

表 1 我 国聚酰胺纤维工业的发展
'Γ
ab。 1  Dc、 elopn1ent of China po】 I amide flber industry

亻|i∮;∫
浆酰胺纤
纤⒈产
:|It/kt

关键足聚蜴t胺 原料发肤滞后于聚酰胺纺丝的发

|F刂 我 |11ω %以 卜的聚酰胺原料依靠进凵,供应

不f⒊
·
t,价 榀波动较大,严重影响我国聚酰胺纤维

彳j刂̀n勹丨丨:‖/|-产 :我 |d聚 酰胺原料的进口量逐年

J"订||,对凵际丨丨∫场n勺依亻F庋 加大,为此我囤必须增

力|丨(∶I)I'产 丨l1,增 加聚llt胺原料的自给率 ,促使聚

内t胶 彳j,ll/和|讠}甲发丿̀t1

表 2 2llO2-2007年 我 国 CPL供 需 状 况

Tab.2  China CPI'suppIy and demand situation
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口前我田不仅能够生产
:IDrt6及 PA∞ ,也能

生产芳吞族聚酰胺(芳 纶 )=烟 台氮纶公司芳纶

1313产 业化示范牛产线 500'a在 ⒛04年 投产 ,

⒛ 05年 生 产 能 力 就 迅 速 扩 大 到 2800l/a)2008

年,屮lJl最大的问位芳纶纤维制造与供应商一
一

烟台氨纶成功扩产,公 lll新增问位廾纶产能 1500

√a,使 得问位芳纶'总产能达到 4300t/a,该 公司

研 发芳 纶 1414,计 划 在 ⒛ 09年 |丫∫后 投 人 1000'a

以 ll的 q三产
:能
力∷

制约我u1聚 酰胺 J∶q̀发 展和-l;产稳定运行的

1.2 我 国聚酰胺纤维行业经济

掘不完个统 汁,2007年 我 F·J聚 酰胺纺丝拟

矬 、在
/tLI能

力 达 到 150k1,其 中 PA6FDY的 装 置

比较柒屮c随 右纺丝装置大呈投产,聚酰胺纤维

特别足聚酰胺 FI)、
·
的竞争将趋于激烈,聚酰胺产

宀∫丨需耍提宀产吊l的附加伍,H前 一些新项日有转

向个消光丝生产的趋势。

冂时 PA66的 纺丝产堂也在不断增加,囚此

I)A甾 盐及切片供应矛盾也逐渐显现,为此美国英

成j厶在中FIl建设 PA66原 料装晋。该装置将采用

丿t专有的挂于丁二烯的技术,生 产 己撑二胺
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(HMD)和 己二腈(AND),以 及其他特种中间体化

学品和 PA笳 聚合物。AND是 生产 HMD的 原料,

HMD是 用于生产尼龙的原料。预计于⒛10年

投产。

随着⒛07年 扩大产能的陆续投产,⒛08年

PA6纤 维的产量会有较快增产,增速预计在 8%

左右,产量在 1∞ 0kt左 右c

我国聚酰胺行业 ⒛02— 2006年 行业从亏损

到盈利,盈利不断增加,产值、销售值及出口量也

不断增加,⒛07年 聚酰胺行业经济效益继续增

长,完成工业唐、产值 350亿 元,同 比大幅增加

266%;实 现利润总额 8Ⅱ 亿元,比⒛06年 同期

增加 23%,亏 损面为 16%,同 比降低 r2个 百

彡〉̀只
【
ili∶∶

2 我 国 CPL发 展概况

2.1 CPL的 消费状况

我国 CPI.主 要用于-|i产 I)、6。 凵前,我 国的

聚酰∫胺产品结构为:PA6与 PA66比 例为 80/20;

聚酰胶长丝上j廴Ι纤维比例为⒇/10;服 川丝/产 业

丹I纟纟/装 饰川丝比例为硐/50/10。 ⒛07年 ,我 国

的 聚 酰 胺 产 Ji∶ 为 974kt,消 耗 CPI,约 700kt,约 占

我㈦ CPL总 消赀量的90%=依 据我国聚酰胺行业

的发展规划,顶 计⒛05-2010年 我国 PA6纤 维

的需求蚩将以年均 7.0%的 速度增长,从表 1可

以看出,实际上圬⒛05年 比较,⒛06年 聚酰胺纤

维l忡κ率为 15%,如 ⒛07-2010年 平均l”长率

按 10%汁 ,至刂⒛10年 纤维对 CPL的 总需求量将

超过1000kt∶∷

2.2 我 国 CPL的 生产现状

2008年 ,我u1Cl)L的 生产厂家有 4家 ,总生

产能力为 365k'a,除 了屮㈤石化石家庄化纤有

限责任公司的75kl/a装 置采用甲苯法外,其余装

工均采用环己烷为原料的生产工艺路线。在

⒛lO年 以前,我 国将新增 CI)I'生 产能力 硐5

k'a,其 巾主耍仃中国石化巴陵分公司从 140kt/a

扩大到⒛0k'a,并 准各再新建 1套 ⒛0k'a装

置;I|I FLl石化了i家庄化纤有限责任公司汁划将现

布的75k/a生 产能力扩建到 170kt/a,江 苏骏马

集㈨公司汁划在张家港新
/tL「一套⒛0k'a CPL生

产装投,河北沧州市计划新建 l套 120k√ a生 产

装⒒,亻[1llxl凵前|1t界金融危机经济衰退都己暂停。

我 N CPL的 总
/l,产
能 力 将 达 到 约 720kt。 ⒛ 08

年我国 CPI'的 △要生产厂家情况见表 3所 示。

表 3 2008年 我国 CPL的 主要生产厂家

Tab.3 Ch∶ na pHncipal CPL produceⅡ  in2008

+产 厂家
  气 F髫
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彳
生产⒈艺 徉氵i

向京帝斯叟东
力化 I1亻r限么、司

屮㈧亻f化巴陵
‘∫么冫fll

屮I刂亻f化亻f家
丨l∶化纤仃限贲仃
公liJ

沪7江丨i化 钚J川
L冫‘ij

引进荷 兰DsM公 司
环己炕 技 术,⒛05年 9月 扩

产

原引进存l)t DSM公

环己烷
罟社￠`;:rl凭 驷
CPL成 佥技术艾设各

引进志大利S、I、公
叩社 司 技术,也 采川屮石化
田产技术扩ll

吓己1t  田 内技术

亻r讨

我丨J CP1'研究刀:发l∶竹:始于 1959∠r ⒛ 世

纪 70年 代初,采用苯为原料,经加氢、环己烷氧

化、拉西法合成羟胺、环己酮犭fj化、转位、CI)I'精制

匚艺.先后分别在南京化I公 司磷肥厂、锦丙化△

丿̀屮 丨口亻i化巴陵分公司、太跖i化I厂 、衢州化⊥

厂 建 没 2k'a或 5k'a的 CPI,生 产 装 投 :老 的

(∶I)l装 Ⅰt由 十牛产技术水平低,装 置规枝小,物

耗、能耗南 ,产
:宀
∫l质廿较差,加之 ⒛ l±纪 80年 代

木 90年 代初lIl外产宀占大鱼l低价涌人,老厂产品难

以 1j之匹敌 ,国产 CPl'装 置陆续停产 ,至 1995年

南讨(、岳阳两套引进荷兰 DSM的 50k'a装 置运

转il∶常后 ,所 有老装王 (除 衢州外 )仝 丨盯停产

CPL 南 京 、岳阳两厂在消化吸收引进技术的过

秕屮积累了革窝的经验 ,已实现了部分技术的国

产化、如苯加氛催化剂,Hl)o法 合成羟胺催化剂

和环己醇脱氢催化剂等均已实现国产化:H前 中

㈦Fl化 股份公司巴陵分公 i1j匝过消除装王
“
瓶

颈
”
,并采用 白有技术 ,使 生产能力扩大到 140

k'a南 京东方公司也扩至 140kt/a。 石家吐化纤

公司在⒛ 世纪⒇ 年代引进 SNIA年 产 50kt/a甲

苯法制 CI)L,该 厂对原 SNIA I艺 进行改进 ,简化

原 CI)I'粘 制工艺由原 16步 丿i讠简化为 10步 序 ,每
亻丨:挟经济效益约 3OO0万 元 ,减少废渣 C,ClO ya,废

水 8kt/a,产 品优质品率捉高至大于 ⒇%=冂 前

咀己将产能捉i、到 75k'a=

2·3 CPL生 产技术现状

H前 工lll/化的技术,以环己酮肟贝苋曼重排

为基础的传统路线 ,足世界 Cr)L生 产的+流 :反

应序列由4个 截然不丨司的步骤组成 :环 己日Hn勹制

各,抨胺的制各,由 ⒈述产″l制环己酮肟.肟用硫

酸趸排为 CPL:使 用最广泛的技术赴 DS、I和



Pdime√ Pol∞nrice(Capropd)的 专利技术。Allied-

Si驷d拥 有代表最早工艺(例如高硫酸铵副产)的

改进技术,并提供专利许可证。此外,snia、
ˉ
is∞se

(甲苯路线)和东丽(光 亚硝化路线)工艺是两种

截然不同的工艺,也提供专利许可证。在贝克曼

重排中需用硫酸中和,副产硫酸铵c如 何使副产

硫酸铵的量最少,一直是工艺改进的目标之一c

表4 CPL生 产技术
Tab,4  CPL product∶ on tcchnologies

硫酸铵剐产/

(l“
l) 刂弋岱

16

42

25

47

1 5

I5

l)现 雨 H()n()、 、kⅡ 公 i刂 :

2.4 CPL生 产技术的比较

对各I艺 路线的消耗定额进行比较来看,环

己烷氧化法收率最低,仅为环己烷的甾 7%=苯

酚法使用时问最κ,发展也比较完善,但收率只为

苯酚的75%。 而甲苯法的收率为甲苯的775%c

光亚硝化法的收率为环己烷的80%。

从原料成本来看,光亚硝化法及环己烷法最

便tF,但 是尻t料成本低不一定意味着 CPI'的 总、成

本低 :对 于技术经济有决定性的其他l’xl东还有:

方法的特性、反丿)V步骤、反应进行的难易、涮产肝l

杂质分离的难易、副产占il Ⅱ丨收、动力消耗等:因

此,苯酚法的原料成本虽然比共他方法的南,但是

门从异丙苯合成苯酚的路线发明以来,以庾苯酚

路线本身改进后,苯酚的成本仃所降低,苯酚可不

经过环己醇llll"接 变为环己PlFnl,从而使苯酚路线

的缺点得到一些弥补。其丁艺优点是技术比较成

熟,中闷产宀∫l较纯:因 此,近年来苯酚法的乍产能

力仍在继续扩大:

东丽公司采川的光化学法足一种独特的方

法,是川光仵为基本要素生产大宗化学甜l的唯一

方法:环 己烷与业硝酰氪和氟化氢的光化学反

应,生成环己白H肟 盐酸盐:光 化学反应的廿了收

率为 1(理 论仇),|川此,每中位产物所需的光能壁

大 动 力消耗肚较重要的经济囚素。

光亚硝化法楚日前川环己烷制 Cr)l̀ Ⅰft经济

n勹一种方法:反 丿、̀过 程短,收率高 80%(按 环己

烷汁总收率)∶共缺点是丿乏丿|̀ 消耗电能多(1kg

CPL耗 电量达 4,4kW/h)。 设备要用防腐材料。

这种混合物具有强腐蚀性,需用钛设备。此外,由

丁二烯和氢氟酸(HCN)制 CPL,是 DuP。nt公 司和

BASF公 司的专利,其工艺涉及 HCN与 丁二烯的

逐步加成;由丁二烯和一氧化碳制 CPL,是 DuP。nt

公司已经在从事的另一项开发工作,以丁二烯为

原 料 生 产 CPI',I)uPt,nt公 司 正 在 与 DSM一 起 努 力

使之实现I业 化。

3 聚 酰胺纤维产业链的调整

为了使聚酰胺产业取得较好的经济效益,必

须强化聚酰胺产业链的结构调整,沿着价值链提

l、产宀∫l附加值,增强竞争能力,实现聚酰胺产业链

各个环节健哝发展:    ·

(l)产 业链结构调整

汀先喽加大聚酰胺原料发展的力度,使其自

给半达到50%以 △二足对现有聚酰胺企业进行

结构调整,提南企业生产集约化程度和肜成一批

其亻r规模优势、竞争实力的骨干企业,使共发挥规

仗效益,带动行qL升 级;Ιi屉 通过多柒j兰荇集资

本,加大|(问 资本和外资准人的力度,以调整行业

的资本结构:

(2)加 大聚酰胺技术及没各国产化廾发

除 j'我田白主的芳纶 1313扩 大产能以及芳

纶 1414即 将I业 化生产外,受到我国聚酰胺行业

特别关注的足我囝白主研发的中国石化己内酰胺

项H已 通过鉴定.

屮冂亻f化 集团
“
卜条龙
”
攻关项 日之一的

“140kt/a CPI.成 套新技术廾发
”
项口,通过中国

亻i化纠I织的技术鉴定。该成套新技术在屮囝石化

巴陵分公司成功实现了⊥业应用。140k'a己 内

酰胶成套新技术屮的环己烷氧化制各环己酮技

术,经过对反应器搅拌结构的改进和对反应及分

离过程的优化,使装置生产能力由臼 kt/a增 至

82k'a,环 己 酮 精 制 部 分 处 Jlll能 力 达 到 124kL/a,

环己两⒈l质呈优良,原料消耗明显下降。

环己酮氨肟化合成环己酮肟的工艺技术是己

内酰胺生产成套新技术的核 b̀=通 过刈重排反应

动力学研究,开发了新型的重排反应和疋排反应

糌、使装罟生产能力达到 140k'a,降 低丁酸肟比

和原料消耗,提高了质量。同时,己内酰胺精制新

技术还开发了中和结品工艺、新型转盘萃取塔、磁

稳定床加氢技术等,达到了资源的优化利丿Ti c为

此,应加大聚酰胺技术及设各l国产化开发,推广应

技 术

I〉s、 I lⅡ
)()

\li|(l sigt、 al

(111)Γ ()I)()l

S、 l、

尔 "j

I∶Il i(|、 (m

l)sⅥ
/I)11I)()丨

lt

环己炕

祛助

祛

|l准

fl:己 rL

环己钪

Γ工烯

I∶1k化

I∶‖lt化

l丬 化̀

|∶1̀∫匕

l∶1̀化

1; |Ⅱll/化

丿r发



用新技术、新设各。

(3)加 大新产品开发和应用

加大聚酰胺新产品开发和应用力度,开发应

用领域。同时聚酰胺企业应上下游配套发展,开

发和研制新产品,提高对市场的适应性和竞争力。

聚酰胺在服装面料上的应用,也将随着染整业的
“
瓶颈
"被
突破而得到新的和更大的发展,同时也

要处理好发展高新技术产业和改造提升传统产业

的关系。把传统产业的优化升级放在重要的战略

位置,加快用高新技术和先进适用技术改造提升

传统的聚酰胺产业。对今后聚酰胺I业 的发展要

从 L、下游关联度高的纤维、纺织、织造、染整、设

计技术着手,提高面料、服装的开发、设计和制造

水平,开发各类高档面料及服装,培育名牌,扩大

出口。建设若干个具布竞争力的化纤生产基地,

开发新型纤维材料,提高差别化率。大力开拓产

业用和装饰川聚酰胺产浔‘市场c例 如:辽宁银珠

化纤集卩i生产出 PA66吸 湿排汗水晶丝,河南神

马1i产 的 PA66安 仝气囊丝,日本东洋纺的 Y形

溅面和 PA κ 丝等:只 有积极开拓聚酰胺行业下

游附灯丨丨价f血较高的产品,才能消化原料成本上涨

的不利囚素J

(4)积 极开展聚酰胺回收和利用

作为世界吝名的 PA6制 造业者晓星,开发出

了改变原尼龙丝品质 的衣用再生 PA长 丝

MIPANrcgCn=预 计在这次内衣及时装坯布展示

会 Ink【fIlieF上将公布f从 事生产加工边角料和

用毕制品的循环利用。日前正致力于尼龙渔网、

地毯等的i耳生利用,

采用 ⒌adi吒cr公 司的 RecⅡtar UniveⅡd系

统可用于聚酰胺纤维的间收加△,美F··l Unin公 司

推出了回收的 ReprcveIⅥ PA66纤 维。聚酰胺纤维

的回收和利FⅡ已成为我田聚酰胺产业主要的研发

iI1作c

4 几 点建议

长期以来,我田聚酰胺I业 上下游发展不平

衡,聚酰胺原料特别足 CPI'工 业发展严丑滞后于

聚合和纺丝,已成为我田聚酰胺工业发朕的瓶颈。

尽管近年来,我国 CPI'企 业进行消除渐i颈扩能改

造,使 Cl’1'产能、产筮有所提高,什l依然改变不了

国内 CPI'严 重短缺的局面,有 2刀 左右的 C【)L要

依靠进口解决,⒛07年 进冂依存度比⒛05年 下

降近 10个 百分点,但仍高达ω,%%,这 使聚酰

胺行业处于相当不利地位。我国必须增加 CPL

产童,才能促使聚酰胺行业和谐发展。

(l)新 建或扩建 CPL项 目产能必须超过 100

k'a、一般以 150~⒛ 0k'a为 宜。在国家发改委

制定的《产业结构调整指导目录》中,大型 CPL的

′丨i产技术开发和成套设各制造属于鼓励类,而产

能沟:lOO k'a以 下的新建 CPL装 置属于限制类。

义、扌木经核准的限制类投资项目,政府不予投资,各

银行等金融机构不予贷款,土地管理、城市规划、

I个妩保护、消防、海关等部门不得办理有关手续。

这就志味着,新建 CPL装 置需要更大的投资。必

须j匝过多渠道筹措资金,加大民间资本和外资在

(jI)L行 业中的投资比重=特 别是采用中1日石化的
Ⅱ140k'a己 内酰胺成套新技术开发

”
项冂来发展

孑k丨I刂CPL r±̄宵邕:

(2)落 实新建或扩建 CPL'项 日的主要原料c

叫i丿
氵:(∶PI.的 主要尻i料之一苯、lJ苯 和苯酚主要来

r|亻i汕加工,囚此 CPL生 产装棱的上游最好配套

亻l炼油装置。但随右石油价位不断上涨也可以考

虑竹:仃条件的地方以高温煤焦油的苯、苯酚为原

料,仃助于缓解过分依赖石油雨j造成依赖成本居

冖
’
仃小 阝的局面.

(3)CPL生 产能力的扩大应优先考虑在老厂

老堆地扩建改造,刂以充分发挥原有技术力量的

作川,利用原有公用I程 和贮运等条件,节省投

资,帘易达到经济规模,降 低生产成本,增 强竞
〈I⒈丿J∶

(4)在 建设过程中,不宜重复引进技术,加强

,刂引进技术的消化吸收和改进提高,重视成套技

术设符的国产化j置仵r引 进技术和设各的软硬件

费川南,投资大,影响竞争力:波 兰的 CPI'生 产

是从刂|进In、cnta技 术起步的,如今已经肜成了自

己的技术——Capropd法 ,白 ⒛ 世纪 80饵i代中

期↓丿来对外出闸技术:现 有的 140k'a己 内酰胺

的}产 技术为我冂 C【
’L的 发展开创范例t这 个

经验∫∫i得我们∫∫午鉴。我田 CPL生 产已有 30多 年

的历史,积累 F大 t亡的经验教凵丨|,有能力消化吸收

引进技术,创建 r丨己的技术]只 有在加强引进技

术的消化吸收,逐步实现各种助剂、添加剂的国产

化,不断优化I艺 ,降低能耗、物耗,积极减员增

效、降低成本。捉高劳动生产率,保证产品J质量,才

能典Ⅰ丨:叮国际竞争。 (下 转第47页 )


